
�5�W�T�K���7�����2 �F�I �F�S�F���2 �T�M�F�S�F

�1�R�6�4�/���' �D�W�D�E�D�V�H�V��

�$�Í�
�
�ý���ÿ������ �� �� ���%�í���
���¦�³���§�í�å���§���d�� �h�5�K�!�K�5�J �� �� �� �K�� �J �S�3�� �K��



�1�R�6�4�/���'�D�W�D�E�D�V�H�V�����2�X�W�O�L�Q�H

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

�5�H�Y�L�H�Z���R�I���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O
�'�D�W�D�E�D�V�H�V
�1�H�H�G���I�R�U���1�R�6�4�/
�'�D�W�D�E�D�V�H�V
�&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\
�S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V
�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P
�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�4�/
�D�Q�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V



�5�H�Y�L�H�Z���R�I���7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O
�' �D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D���L�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���G�D�W�D���W�K�D�W���L�V���E�H�L�Q�J
�P�D�M�R�U�O�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���E�\���D�O�O���W�\�S�H�V���R�I���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���V�W�D�U�W�L�Q�J
�I�U�R�P���Y�H�U�\���V�P�D�O�O���W�R���E�L�J���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V��
�–�Q���D���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���V�\�V�W�H�P�����D���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G
�G�D�W�D�E�D�V�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���X�V�H�G���W�R���V�W�R�U�H���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H
�G�D�W�D���L�Q���D���I�L�[�H�G���I�R�U�P�D�W���R�U���I�L�H�O�G�V���L�Q���D���I�L�O�H����
�)�R�U���P�D�Q�D�J�L�Q�J���D�Q�G���D�F�F�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D���6�W�U�X�F�W�X�U�H�G���4�X�H�U�\
�/�D�Q�J�X�D�J�H�����6�4�/�����L�V���X�V�H�G��

�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.geeksforgeeks.org/sql-tutorial/


�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���'�D�W�D�E�D�V�H�V���Y�V�����%�L�J���'�D�W�D

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���'�D�W�D�E�D�V�H�V���Y�V�����%�L�J���'�D�W�D

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���'�D�W�D�E�D�V�H�V���Y�V�����%�L�J���'�D�W�D

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�R�6�4�/�����–�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���������Q�R�W���R�Q�O�\���6�4�/�������D�U�H���Q�R�Q���W�D�E�X�O�D�U
�G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�Q�G���V�W�R�U�H���G�D�W�D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�O�\���W�K�D�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O
�W�D�E�O�H�V����
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���F�R�P�H���L�Q���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���W�\�S�H�V���E�D�V�H�G���R�Q
�W�K�H�L�U���G�D�W�D���P�R�G�H�O����
�7�K�H���P�D�L�Q���W�\�S�H�V���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�����N�H�\���Y�D�O�X�H�����Z�L�G�H���F�R�O�X�P�Q��
�D�Q�G���J�U�D�S�K����
�7�K�H�\���S�U�R�Y�L�G�H���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D�V���D�Q�G���V�F�D�O�H���H�D�V�L�O�\���Z�L�W�K
�O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���G�D�W�D���D�Q�G���K�L�J�K���X�V�H�U���O�R�D�G�V��

�1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�: �K�H�Q���S�H�R�S�O�H���X�V�H���W�K�H���W�H�U�P���
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�������W�K�H�\
�W�\�S�L�F�D�O�O�\���X�V�H���L�W���W�R���U�H�I�H�U���W�R���D�Q�\���Q�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H��
�6�R�P�H���V�D�\���W�K�H���W�H�U�P���
�1�R�6�4�/�����V�W�D�Q�G�V���I�R�U���
�Q�R�Q���6�4�/�����Z�K�L�O�H
�R�W�K�H�U�V���V�D�\���L�W���V�W�D�Q�G�V���I�R�U���
�Q�R�W���R�Q�O�\���6�4�/������
�(�L�W�K�H�U���Z�D�\�����P�R�V�W���D�J�U�H�H���W�K�D�W���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H
�G�D�W�D�E�D�V�H�V���W�K�D�W���V�W�R�U�H���G�D�W�D���L�Q���D���I�R�U�P�D�W���R�W�K�H�U���W�K�D�Q
�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���W�D�E�O�H�V��

�:�K�D�W���L�V���D���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�"

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���H�P�H�U�J�H�G���L�Q���W�K�H���O�D�W�H�����������V���D�V���W�K�H���F�R�V�W
�R�I���V�W�R�U�D�J�H���G�U�D�P�D�W�L�F�D�O�O�\���G�H�F�U�H�D�V�H�G����
�* �R�Q�H���Z�H�U�H���W�K�H���G�D�\�V���R�I���Q�H�H�G�L�Q�J���W�R���F�U�H�D�W�H���D���F�R�P�S�O�H�[��
�G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�R���P�D�Q�D�J�H���G�D�W�D���P�R�G�H�O���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���G�D�W�D
�G�X�S�O�L�F�D�W�L�R�Q����
�' �H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���V�W�R�U�D�J�H�����Z�H�U�H���E�H�F�R�P�L�Q�J���W�K�H
�S�U�L�P�D�U�\���F�R�V�W���R�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����V�R���1�R�6�4�/
�G�D�W�D�E�D�V�H�V���R�S�W�L�P�L�]�H�G���I�R�U���G�H�Y�H�O�R�S�H�U���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�\��

�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�������������&�D�U�O�R���6�W�U�R�]�]�L���X�V�H���W�K�H���W�H�U�P���1�R�6�4�/���I�R�U���K�L�V
�O�L�J�K�W�Z�H�L�J�K�W�����R�S�H�Q���V�R�X�U�F�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H��
�������������* �U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���1�H�R���M���L�V���O�D�X�Q�F�K�H�G��
�������������* �R�R�J�O�H���%�L�J�7�D�E�O�H���L�V���O�D�X�Q�F�K�H�G��
�������������&�R�X�F�K�' �%���L�V���O�D�X�Q�F�K�H�G��
�������������7�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���S�D�S�H�U���R�Q���$�P�D�]�R�Q���' �\�Q�D�P�R���L�V
�U�H�O�H�D�V�H�G��
�������������)�D�F�H�E�R�R�N�V���R�S�H�Q���V�R�X�U�F�H�V���W�K�H���&�D�V�V�D�Q�G�U�D���S�U�R�M�H�F�W��
�������������7�K�H���W�H�U�P���1�R�6�4�/���Z�D�V���U�H�L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G��

�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$�V���V�W�R�U�D�J�H���F�R�V�W�V���U�D�S�L�G�O�\���G�H�F�U�H�D�V�H�G�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���G�D�W�D
�W�K�D�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���V�W�R�U�H���D�Q�G���T�X�H�U�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�7�K�L�V���G�D�W�D���F�D�P�H���L�Q���D�O�O���V�K�D�S�H�V���D�Q�G���V�L�]�H�V���L���H���������V�W�U�X�F�W�X�U�H�G��
�V�H�P�L���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�����D�Q�G���S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�F���D�Q�G���G�H�I�L�Q�L�Q�J���W�K�H
�V�F�K�H�P�D���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H���E�H�F�D�P�H���Q�H�D�U�O�\���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H����
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�O�O�R�Z���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���W�R���V�W�R�U�H���K�X�J�H
�D�P�R�X�Q�W�V���R�I���X�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���G�D�W�D�����J�L�Y�L�Q�J���W�K�H�P���D���O�R�W���R�I
�I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\��

�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.mongodb.com/unstructured-data
https://www.mongodb.com/unstructured-data
https://www.mongodb.com/unstructured-data
https://www.mongodb.com/unstructured-data
https://www.mongodb.com/developer/how-to/polymorphic-pattern/


�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����W�K�H���$�J�L�O�H���0�D�Q�L�I�H�V�W�R���Z�D�V���U�L�V�L�Q�J���L�Q���S�R�S�X�O�D�U�L�W�\��
�D�Q�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���Z�H�U�H���U�H�W�K�L�Q�N�L�Q�J���W�K�H���Z�D�\���W�K�H�\
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H����
�7�K�H�\���Z�H�U�H���U�H�F�R�J�Q�L�]�L�Q�J���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���U�D�S�L�G�O�\���D�G�D�S�W���W�R
�F�K�D�Q�J�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�7�K�H�\���Q�H�H�G�H�G���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���L�W�H�U�D�W�H���T�X�L�F�N�O�\���D�Q�G���P�D�N�H
�F�K�D�Q�J�H�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H�L�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�W�D�F�N�������D�O�O���W�K�H���Z�D�\
�G�R�Z�Q���W�R���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H����
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���J�D�Y�H���W�K�H�P���W�K�L�V���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\��

�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://agilemanifesto.org/


�&�O�R�X�G���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���D�O�V�R���U�R�V�H���L�Q���S�R�S�X�O�D�U�L�W�\�����D�Q�G
�G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���E�H�J�D�Q���X�V�L�Q�J���S�X�E�O�L�F���F�O�R�X�G�V���W�R���K�R�V�W���W�K�H�L�U
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���G�D�W�D����
�7�K�H�\���Z�D�Q�W�H�G���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H���G�D�W�D���D�F�U�R�V�V
�P�X�O�W�L�S�O�H���V�H�U�Y�H�U�V���D�Q�G���U�H�J�L�R�Q�V���W�R���P�D�N�H���W�K�H�L�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
�U�H�V�L�O�L�H�Q�W�����W�R���V�F�D�O�H���R�X�W���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���V�F�D�O�H���X�S�����D�Q�G���W�R
�L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W�O�\���J�H�R���S�O�D�F�H���W�K�H�L�U���G�D�W�D����
�6�R�P�H���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���O�L�N�H���0 �R�Q�J�R�' �%���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H�V�H
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V��

�%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�H�H�G���I�R�U���1�R�6�4�/
�' �D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�7�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���E�H�F�D�P�H���S�R�S�X�O�D�U���Z�L�W�K
�–�Q�W�H�U�Q�H�W���J�L�D�Q�W�V���O�L�N�H���*�R�R�J�O�H�����)�D�F�H�E�R�R�N�����$�P�D�]�R�Q�����H�W�F��
�Z�K�R���G�H�D�O���Z�L�W�K���K�X�J�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���G�D�W�D����
�7�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�L�P�H���E�H�F�R�P�H�V���V�O�R�Z���Z�K�H�Q���Z�H���X�V�H
�5�' �%�0 �6���I�R�U���P�D�V�V�L�Y�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���G�D�W�D��
�7�R���U�H�V�R�O�Y�H���W�K�L�V���S�U�R�E�O�H�P�����Z�H���F�R�X�O�G���
�V�F�D�O�H���X�S�����R�X�U
�V�\�V�W�H�P�V���E�\���X�S�J�U�D�G�L�Q�J���R�X�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���K�D�U�G�Z�D�U�H����
�7�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���L�V���H�[�S�H�Q�V�L�Y�H��

�1�H�H�G���I�R�U���1�R�6�4�/���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���I�R�U���W�K�L�V���L�V�V�X�H���L�V���W�R���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H���G�D�W�D�E�D�V�H
�O�R�D�G���R�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���K�R�V�W�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H���O�R�D�G���L�Q�F�U�H�D�V�H�V��
�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���N�Q�R�Z�Q���D�V���
�V�F�D�O�L�Q�J���R�X�W����
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���L�V���Q�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�����V�R���L�W���V�F�D�O�H�V���R�X�W���E�H�W�W�H�U
�W�K�D�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�V���W�K�H�\���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���Z�H�E
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���P�L�Q�G��

�1�H�H�G���I�R�U���1�R�6�4�/���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�H�H�G���I�R�U���1�R�6�4�/���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�(�D�F�K���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���X�Q�L�T�X�H���I�H�D�W�X�U�H�V����
�$�W���D���K�L�J�K���O�H�Y�H�O�����P�D�Q�\���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���K�D�Y�H���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V��

�1�R�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O
�)�O�H�[�L�E�O�H�� �V�F�K�H�P�D�V
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �V�F�D�O�L�Q�J
�)�D�V�W�� �T�X�H�U�L�H�V�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �P�R�G�H�O
�(�D�V�H�� �R�I�� �X�V�H�� �I�R�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema
https://www.mongodb.com/basics/scaling
https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#document-structure
https://www.mongodb.com/why-use-mongodb


�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���Q�H�Y�H�U���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H�O��
�1�H�Y�H�U���S�U�R�Y�L�G�H���W�D�E�O�H�V���Z�L�W�K���I�O�D�W���I�L�[�H�G���F�R�O�X�P�Q���U�H�F�R�U�G�V��
�: �R�U�N���Z�L�W�K���V�H�O�I���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�U���%�/�2�%�V�����%�L�Q�D�U�\
�O�D�U�J�H���R�E�M�H�F�W����
�' �R�H�V�Q���W���U�H�T�X�L�U�H���R�E�M�H�F�W���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���P�D�S�S�L�Q�J���D�Q�G���G�D�W�D
�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��
�1�R���F�R�P�S�O�H�[���I�H�D�W�X�U�H�V���O�L�N�H���T�X�H�U�\���O�D�Q�J�X�D�J�H�V�����T�X�H�U�\
�S�O�D�Q�Q�H�U�V���U�H�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���L�Q�W�H�J�U�L�W�\���M�R�L�Q�V�����D�Q�G���$�&�–�' ���H�W�F��

�1�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.guru99.com/relational-data-model-dbms.html
https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���Y�H�U�\���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D�V����
�$���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���H�D�V�L�O�\���P�D�N�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�R
�R�X�U���G�D�W�D�E�D�V�H���D�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���F�K�D�Q�J�H����
�: �H���F�D�Q���L�W�H�U�D�W�H���T�X�L�F�N�O�\���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���Q�H�Z
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�H�D�W�X�U�H�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���Y�D�O�X�H���W�R���R�X�U���X�V�H�U�V���I�D�V�W�H�U��

�)�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D�V��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�)�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D�V��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�0�R�V�W���6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���U�H�T�X�L�U�H���X�V���W�R���V�F�D�O�H���X�S���Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\
���P�L�J�U�D�W�H���W�R���D���O�D�U�J�H�U�����P�R�U�H���H�[�S�H�Q�V�L�Y�H���V�H�U�Y�H�U�����Z�K�H�Q���Z�H
�H�[�F�H�H�G���W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���R�X�U���F�X�U�U�H�Q�W���V�H�U�Y�H�U��
�&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����P�R�V�W���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�O�O�R�Z���X�V���W�R���V�F�D�O�H��
�R�X�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�O�\�����P�H�D�Q�L�Q�J���Z�H���F�D�Q���D�G�G���F�K�H�D�S�H�U
�F�R�P�P�R�G�L�W�\���V�H�U�Y�H�U�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���Z�H���Q�H�H�G���W�R��

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�F�D�O�L�Q�J��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�4�X�H�U�L�H�V���L�Q���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���F�D�Q���E�H���I�D�V�W�H�U���W�K�D�Q���6�4�/
�G�D�W�D�E�D�V�H�V����
�: �K�\���' �D�W�D���L�Q���6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G�����V�R
�T�X�H�U�L�H�V���I�R�U���D���V�L�Q�J�O�H���R�E�M�H�F�W���R�U���H�Q�W�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H���X�V���W�R���M�R�L�Q
�G�D�W�D���I�U�R�P���P�X�O�W�L�S�O�H���W�D�E�O�H�V����
�$�V���R�X�U���W�D�E�O�H�V���J�U�R�Z���L�Q���V�L�]�H�����W�K�H���M�R�L�Q�V���F�D�Q���E�H�F�R�P�H
�H�[�S�H�Q�V�L�Y�H����

�)�D�V�W���T�X�H�U�L�H�V��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�+�R�Z�H�Y�H�U�����G�D�W�D���L�Q���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���V�W�R�U�H�G���L�Q
�D���Z�D�\���W�K�D�W���L�V���R�S�W�L�P�L�]�H�G���I�R�U���T�X�H�U�L�H�V����
�7�K�H���U�X�O�H���R�I���W�K�X�P�E���Z�K�H�Q���\�R�X���X�V�H���0 �R�Q�J�R�' �%���L�V���G�D�W�D���W�K�D�W
�L�V���D�F�F�H�V�V�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���V�K�R�X�O�G���E�H���V�W�R�U�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U����
�4�X�H�U�L�H�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���G�R���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���M�R�L�Q�V�����V�R���W�K�H���T�X�H�U�L�H�V���D�U�H
�Y�H�U�\���I�D�V�W��

�)�D�V�W���T�X�H�U�L�H�V��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�6�R�P�H���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���O�L�N�H���0 �R�Q�J�R�' �%���P�D�S���W�K�H�L�U���G�D�W�D
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�R���W�K�R�V�H���R�I���S�R�S�X�O�D�U���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���O�D�Q�J�X�D�J�H�V��
�7�K�L�V���P�D�S�S�L�Q�J���D�O�O�R�Z�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���W�R���V�W�R�U�H���W�K�H�L�U���G�D�W�D���L�Q
�W�K�H���V�D�P�H���Z�D�\���W�K�D�W���W�K�H�\���X�V�H���L�W���L�Q���W�K�H�L�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�G�H����
�: �K�L�O�H���L�W���P�D�\���V�H�H�P���O�L�N�H���D���W�U�L�Y�L�D�O���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�����W�K�L�V���P�D�S�S�L�Q�J
�F�D�Q���D�O�O�R�Z���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���W�R���Z�U�L�W�H���O�H�V�V���F�R�G�H�����O�H�D�G�L�Q�J���W�R���I�D�V�W�H�U
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�L�P�H���D�Q�G���I�H�Z�H�U���E�X�J�V��

�(�D�V�\���I�R�U���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V��

�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://docs.mongodb.com/manual/core/data-modeling-introduction/#flexible-schema


�&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�7�K�H���&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D���0 �R�G�H�O���R�I���1�R�6�4�/���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W����
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V����
�7�K�L�V���L�V���E�H�F�D�X�V�H���L�W���X�V�H�V���D���G�D�W�D���P�R�G�H�O���W�K�D�W���K�D�V���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�K�D�Q���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���I�R�O�O�R�Z�H�G���U�R�Z���D�Q�G���F�R�O�X�P�Q
�W�D�E�O�H���P�R�G�H�O���X�V�H�G���Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�V�����5�' �%�0 �6������
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���D���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D���P�R�G�H�O���Z�K�L�F�K���L�V
�G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���V�F�D�O�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�O�\���D�F�U�R�V�V���P�D�Q�\���V�H�U�Y�H�U�V���D�Q�G
�L�V���X�V�H�G���L�Q���O�D�U�J�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���G�D�W�D��

�&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-nosql/
https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-nosql/


�%�D�V�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���V�W�R�U�H�V���G�D�W�D���L�Q���U�R�Z�V���D�Q�G���D�O�V�R
�U�H�D�G�V���W�K�H���G�D�W�D���U�R�Z���E�\���U�R�Z�����F�R�O�X�P�Q���V�W�R�U�H���L�V���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D�V���D���V�H�W���R�I
�F�R�O�X�P�Q�V����
�6�R���L�I���V�R�P�H�R�Q�H���Z�D�Q�W�V���W�R���U�X�Q���D�Q�D�O�\�W�L�F�V���R�Q���D���V�P�D�O�O���Q�X�P�E�H�U���R�I
�F�R�O�X�P�Q�V�����R�Q�H���F�D�Q���U�H�D�G���W�K�R�V�H���F�R�O�X�P�Q�V���G�L�U�H�F�W�O�\���Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Q�V�X�P�L�Q�J
�P�H�P�R�U�\���Z�L�W�K���W�K�H���X�Q�Z�D�Q�W�H�G���G�D�W�D����
�&�R�O�X�P�Q�V���D�U�H���V�R�P�H�K�R�Z���D�U�H���R�I���W�K�H���V�D�P�H���W�\�S�H���D�Q�G���J�D�L�Q���I�U�R�P���P�R�U�H
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���P�D�N�H�V���U�H�D�G�V���I�D�V�W�H�U���W�K�D�Q���E�H�I�R�U�H����
�(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D���0�R�G�H�O�����&�D�V�V�D�Q�G�U�D���D�Q�G���$�S�D�F�K�H
�+�D�G�R�R�S���+�E�D�V�H��

�&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�–�Q���&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D���0 �R�G�H�O���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q�W�R���U�R�Z�V�����L�W���G�R�H�V���L�Q���F�R�O�X�P�Q�V����
�7�K�L�V���P�D�N�H�V���W�K�H�P���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�K�H���V�D�P�H���Z�D�\���W�K�D�W���W�D�E�O�H�V
�Z�R�U�N���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H�V����
�7�K�L�V���W�\�S�H���R�I���G�D�W�D���P�R�G�H�O���L�V���P�X�F�K���P�R�U�H���I�O�H�[�L�E�O�H���R�E�Y�L�R�X�V�O�\
�E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V���D���W�\�S�H���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H����

�:�R�U�N�L�Q�J���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H���E�H�O�R�Z���H�[�D�P�S�O�H���Z�L�O�O���K�H�O�S���L�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���&�R�O�X�P�Q�D�U
�G�D�W�D���P�R�G�H�O��
�5�R�Z���2�U�L�H�Q�W�H�G���7�D�E�O�H��

�:�R�U�N�L�Q�J���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�O�X�P�Q�������2�U�L�H�Q�W�H�G���7�D�E�O�H��

�:�R�U�N�L�Q�J���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D���0 �R�G�H�O���X�V�H�V���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���R�I���N�H�\�V�S�D�F�H��
�Z�K�L�F�K���L�V���O�L�N�H���D���V�F�K�H�P�D���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H�O�V����

�:�R�U�N�L�Q�J���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�: �H�O�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�����6�L�Q�F�H���W�K�H�V�H���G�D�W�D���P�R�G�H�O�V���D�U�H���J�R�R�G���D�W
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���V�R���W�K�H�V�H���D�U�H���Y�H�U�\���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���R�U���Z�H�O�O���R�U�J�D�Q�L�]�H�G
�L�Q���W�H�U�P�V���R�I���V�W�R�U�D�J�H��
�)�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\�����$���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\���D�V���L�W���L�V���Q�R�W
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U���W�K�H���F�R�O�X�P�Q�V���W�R���O�R�R�N���O�L�N�H���H�D�F�K���R�W�K�H�U�����Z�K�L�F�K
�P�H�D�Q�V���R�Q�H���F�D�Q���D�G�G���Q�H�Z���D�Q�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�O�X�P�Q�V���Z�L�W�K�R�X�W
�G�L�V�U�X�S�W�L�Q�J���W�K�H���Z�K�R�O�H���G�D�W�D�E�D�V�H��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���T�X�H�U�L�H�V���D�U�H���I�D�V�W�����7�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�K�L�Q�J���L�V
�D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���T�X�H�U�L�H�V���D�U�H���T�X�L�W�H���I�D�V�W���E�H�F�D�X�V�H���D���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���D���F�R�O�X�P�Q�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���Z�R�X�O�G���E�H
�$�G�G�L�Q�J���X�S���W�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�X�G�H�Q�W�V���H�Q�U�R�O�O�H�G���L�Q���R�Q�H
�\�H�D�U��
�6�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\�����–�W���F�D�Q���E�H���V�S�U�H�D�G���D�F�U�R�V�V���O�D�U�J�H���F�O�X�V�W�H�U�V���R�I
�P�D�F�K�L�Q�H�V�����H�Y�H�Q���Q�X�P�E�H�U�L�Q�J���L�Q���W�K�R�X�V�D�Q�G�V��
�/�R�D�G���7�L�P�H�V�����6�L�Q�F�H���R�Q�H���F�D�Q���H�D�V�L�O�\���O�R�D�G���D���U�R�Z���W�D�E�O�H���L�Q���D���I�H�Z
�V�H�F�R�Q�G�V���V�R���O�R�D�G���W�L�P�H�V���D�U�H���Q�H�D�U�O�\���H�[�F�H�O�O�H�Q�W��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �H�V�L�J�Q�L�Q�J���L�Q�G�H�[�L�Q�J���6�F�K�H�P�D�����7�R���G�H�V�L�J�Q���D�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�Q�G
�Z�R�U�N�L�Q�J���V�F�K�H�P�D���L�V���W�R�R���G�L�I�I�L�F�X�O�W���D�Q�G���Y�H�U�\���W�L�P�H���F�R�Q�V�X�P�L�Q�J��
�6�X�E�R�S�W�L�P�D�O���G�D�W�D���O�R�D�G�L�Q�J�����L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���G�D�W�D���O�R�D�G�L�Q�J���L�V
�V�X�E�R�S�W�L�P�D�O���D�Q�G���P�X�V�W���E�H���D�Y�R�L�G�H�G�����E�X�W���W�K�L�V���P�L�J�K�W���Q�R�W���E�H���D�Q
�L�V�V�X�H���I�R�U���V�R�P�H���X�V�H�U�V��
�6�H�F�X�U�L�W�\���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�L�H�V�����–�I���V�H�F�X�U�L�W�\���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���S�U�L�R�U�L�W�L�H�V
�W�K�H�Q���L�W���P�X�V�W���E�H���N�Q�R�Z�Q���W�K�D�W���W�K�H���&�R�O�X�P�Q�D�U���G�D�W�D���P�R�G�H�O���O�D�F�N�V
�L�Q�E�X�L�O�W���V�H�F�X�U�L�W�\���I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����R�Q�H���P�X�V�W���O�R�R�N���L�Q�W�R
�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�'�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�2�Q�O�L�Q�H���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����2�/�7�3�������2�Q�O�L�Q�H���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q
�3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����2�/�7�3�����D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�O�V�R���Q�R�W���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K
�F�R�O�X�P�Q�D�U���G�D�W�D���P�R�G�H�O�V���E�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���Z�D�\���G�D�W�D���L�V���V�W�R�U�H�G��

�'�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�O�X�P�Q�D�U���' �D�W�D���0 �R�G�H�O���L�V���Y�H�U�\���P�X�F�K���X�V�H�G���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V
�%�O�R�J�J�L�Q�J���3�O�D�W�I�R�U�P�V��
�–�W���L�V���X�V�H�G���L�Q���&�R�Q�W�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���O�L�N�H
�: �R�U�G�3�U�H�V�V�����-�R�R�P�O�D�����H�W�F��
�–�W���L�V���X�V�H�G���L�Q���6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���P�D�L�Q�W�D�L�Q���F�R�X�Q�W�H�U�V��
�–�W���L�V���X�V�H�G���L�Q���6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H���K�H�D�Y�\���Z�U�L�W�H���U�H�T�X�H�V�W�V��
�–�W���L�V���X�V�H�G���L�Q���6�H�U�Y�L�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���H�[�S�L�U�L�Q�J���X�V�D�J�H��

�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���&�R�O�X�P�Q�D�U���'�D�W�D���0�R�G�H�O

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�O�X�P�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G���Y�V�����5�R�Z���R�U�L�H�Q�W�H�G���'�D�W�D�E�D�V�H

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G
�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�I�R�U���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����Z�H���K�D�Y�H���V�H�W�X�S���6�H�U�Y�H�U�����D�V���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G
�V�H�U�Y�H�U�����D�V���V�H�F�R�Q�G�D�U�\�������$�O�O���Z�R�U�N�V���I�L�Q�H��
�(�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�����Z�K�H�Q���V�H�U�Y�H�U�����J�R�H�V���G�R�Z�Q�����V�H�U�Y�H�U�������Z�K�L�F�K���L�V
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���Q�R�W���E�H�F�R�P�H���S�U�L�P�D�U�\���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�����L�W
�U�H�P�D�L�Q�V���V�H�F�R�Q�G�D�U�\�����V�R���–�V���W�K�H�U�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���W�K�D�W���V�H�U�Y�H�U��
�Z�L�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���E�H�F�R�P�H���S�U�L�P�D�U�\��

�: �H���K�D�Y�H���W�Z�R���V�H�U�Y�H�U�V���W�R���X�V�H���I�R�U���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�K�H�U�H���Z�H
�Z�D�Q�W���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�D�L�O�R�Y�H�U��
�&�D�V�H������

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�F�D�V�H���������Z�L�O�O���Q�H�H�G�������V�H�U�Y�H�U�V���F�R�P�S�X�O�V�R�U�\���I�R�U���1�R�6�4�/
�U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�R���W�K�D�W���Z�K�H�Q���V�H�U�Y�H�U�����J�R�H�V���G�R�Z�Q�����V�H�U�Y�H�U�����Z�L�O�O
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���E�H�F�R�P�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�H�U�����Z�L�O�O���U�H�P�D�L�Q
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�: �K�H�Q���D���S�U�L�P�D�U�\���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���Z�L�W�K���W�K�H���R�W�K�H�U
�P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H���V�H�W���I�R�U���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G
�H�O�H�F�W�L�R�Q�7�L�P�H�R�X�W�0 �L�O�O�L�V���S�H�U�L�R�G�����������V�H�F�R�Q�G�V���E�\���G�H�I�D�X�O�W����
�D�Q���H�O�L�J�L�E�O�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���F�D�O�O�V���I�R�U���D�Q���H�O�H�F�W�L�R�Q���W�R���Q�R�P�L�Q�D�W�H
�L�W�V�H�O�I���D�V���W�K�H���Q�H�Z���S�U�L�P�D�U�\�����7�K�H���F�O�X�V�W�H�U���D�W�W�H�P�S�W�V���W�R
�F�R�P�S�O�H�W�H���W�K�H���H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���D���Q�H�Z���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���U�H�V�X�P�H
�Q�R�U�P�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/replica-configuration/#mongodb-rsconf-rsconf.settings.electionTimeoutMillis


�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H���U�H�S�O�L�F�D���V�H�W���F�D�Q�Q�R�W���S�U�R�F�H�V�V���Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���X�Q�W�L�O���W�K�H
�H�O�H�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����7�K�H���U�H�S�O�L�F�D���V�H�W���F�D�Q
�F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���V�H�U�Y�H���U�H�D�G���T�X�H�U�L�H�V���L�I���V�X�F�K���T�X�H�U�L�H�V���D�U�H
�F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���W�R���U�X�Q���R�Q���V�H�F�R�Q�G�D�U�L�H�V���Z�K�L�O�H���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���L�V
�R�I�I�O�L�Q�H��

�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.mongodb.com/docs/manual/core/read-preference/#std-label-replica-set-read-preference


�7�K�H���P�H�G�L�D�Q���W�L�P�H���E�H�I�R�U�H���D���F�O�X�V�W�H�U���H�O�H�F�W�V���D���Q�H�Z���S�U�L�P�D�U�\
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���W�\�S�L�F�D�O�O�\���H�[�F�H�H�G���������V�H�F�R�Q�G�V�����D�V�V�X�P�L�Q�J
�G�H�I�D�X�O�W���U�H�S�O�L�F�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�L�P�H
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�D�U�N���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�V���X�Q�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�Q�G���F�D�O�O
�D�Q�G���F�R�P�S�O�H�W�H���D�Q���H�O�H�F�W�L�R�Q�����<�R�X���F�D�Q���W�X�Q�H���W�K�L�V���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G
�E�\���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���H�O�H�F�W�L�R�Q�7�L�P�H�R�X�W�0 �L�O�O�L�V
�U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�S�W�L�R�Q����

�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/replica-configuration/#mongodb-rsconf-rsconf.settings
https://www.mongodb.com/docs/manual/replication/#std-label-replication-auto-failover
https://www.mongodb.com/docs/manual/core/replica-set-elections/#std-label-replica-set-elections
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/replica-configuration/#mongodb-rsconf-rsconf.settings.electionTimeoutMillis


�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$���F�O�X�V�W�H�U���R�I���1���Q�R�G�H�V
�$�Q�\���R�Q�H���Q�R�G�H���F�D�Q���E�H���S�U�L�P�D�U�\
�$�O�O���Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���J�R���W�R���S�U�L�P�D�U�\
�$�X�W�R�P�D�W�L�F���I�D�L�O�R�Y�H�U
�$�X�W�R�P�D�W�L�F���U�H�F�R�Y�H�U�\
�&�R�Q�V�H�Q�V�X�V�������D�J�U�H�H�P�H�Q�W�����H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�U�L�P�D�U�\

�$�X�W�R�P�D�W�L�F���)�D�L�O�R�Y�H�U�����5�H�S�O�L�F�D���6�H�W���)�H�D�W�X�U�H�V

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���F�R�P�P�L�W���X�S�G�D�W�H�V���W�R���D���P�D�M�R�U�L�W�\���Z�L�W�K�L�Q���D
�J�U�R�X�S��

�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���E�U�H�D�N�V���W�K�H���P�L�U�U�R�U��
�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\�����”�V���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�H�O�L�D�E�O�H�"

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$�O�O���X�S�G�D�W�H�V���D�U�H���F�R�P�P�L�W�W�H�G���W�R���D���P�D�M�R�U�L�W�\���Z�L�W�K�L�Q���D���T�X�R�U�X�P
�J�U�R�X�S��

�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\����

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�R�6�4�/�����0�R�Q�J�R�' �%�����L�V���E�X�L�O�W���Z�L�W�K���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���I�D�X�O�W
�W�R�O�H�U�D�Q�F�H���D�Q�G���D�X�W�R�P�D�W�H�G���G�D�W�D���U�H�F�R�Y�H�U�\����
�0�R�Q�J�R�' �%���L�V���D���Q�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���W�K�D�W���R�I�I�H�U�V
�V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\�����K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\��

�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�1�R�6�4�/�����0�R�Q�J�R�' �%�����W�D�N�H���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R
�G�X�U�D�E�L�O�L�W�\�����2�Q���D���P�D�F�K�L�Q�H���F�U�D�V�K�����R�Q�H���W�K�H�Q���Z�R�X�O�G���U�X�Q���D
�U�H�S�D�L�U�' �D�W�D�E�D�V�H�������R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�W�D�U�W�L�Q�J���X�S���D�J�D�L�Q��
�0�R�Q�J�R�' �%���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V���X�V�L�Q�J���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�������H�L�W�K�H�U���/�$�1���R�U
�: �$�1���I�R�U���W�U�X�H���G�X�U�D�E�L�O�L�W�\���D�V���D���J�L�Y�H�Q���V�H�U�Y�H�U���F�R�X�O�G
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���E�H���G�H�D�G��

�5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\��

�)�D�L�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�$�3���W�K�H�R�U�H�P���L�V���D�O�V�R���F�D�O�O�H�G���%�U�H�Z�H�U���V���W�K�H�R�U�H�P����
�–�W���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���L�V���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���I�R�U���D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���G�D�W�D���V�W�R�U�H���W�R
�R�I�I�H�U���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�Z�R���R�X�W���R�I���W�K�U�H�H���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�V

�&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\
�$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\
�3�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �7�R�O�H�U�D�Q�F�H

�D��
�E��
�F��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H���G�D�W�D���V�K�R�X�O�G���U�H�P�D�L�Q���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���H�Y�H�Q���D�I�W�H�U���W�K�H
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q���R�I���D�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
�7�K�L�V���P�H�D�Q�V���R�Q�F�H���G�D�W�D���L�V���Z�U�L�W�W�H�Q�����D�Q�\���I�X�W�X�U�H���U�H�D�G
�U�H�T�X�H�V�W���V�K�R�X�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q���W�K�D�W���G�D�W�D����
�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�I�W�H�U���X�S�G�D�W�L�Q�J���W�K�H���R�U�G�H�U���V�W�D�W�X�V�����D�O�O���W�K�H
�F�O�L�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G���E�H���D�E�O�H���W�R���V�H�H���W�K�H���V�D�P�H���G�D�W�D��

�&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���V�K�R�X�O�G���D�O�Z�D�\�V���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�Q�G
�U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H����
�–�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���D�Q�\���G�R�Z�Q�W�L�P�H��

�$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���7�R�O�H�U�D�Q�F�H��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���7�R�O�H�U�D�Q�F�H���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�K�R�X�O�G
�F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�Y�H�Q���L�I���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�J
�W�K�H���V�H�U�Y�H�U�V���L�V���Q�R�W���V�W�D�E�O�H����
�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���V�H�U�Y�H�U�V���F�D�Q���E�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�H�G���L�Q�W�R���P�X�O�W�L�S�O�H
�J�U�R�X�S�V���Z�K�L�F�K���P�D�\���Q�R�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���Z�L�W�K���H�D�F�K���R�W�K�H�U��
�+�H�U�H�����L�I���S�D�U�W���R�I���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���L�V���X�Q�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����R�W�K�H�U���S�D�U�W�V
�D�U�H���D�O�Z�D�\�V���X�Q�D�I�I�H�F�W�H�G��

�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���7�R�O�H�U�D�Q�F�H��

�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�$�3���7�K�H�R�U�H�P

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q
�6�4�/���D�Q�G���1�R�6�4�/

�G�D�W�D�E�D�V�H�V
�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�4�/���D�Q�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�4�/���D�Q�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�4�/���D�Q�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�4�/���D�Q�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/
�G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�' �R�F�X�P�H�Q�W�� �G�D�W�D�E�D�V�H�V
�.�H�\�� �Y�D�O�X�H�� �G�D�W�D�E�D�V�H�V
�:�L�G�H�� �F�R�O�X�P�Q�� �V�W�R�U�H�V�� �� �F�R�O�X�P�Q�� �E�D�V�H�G�� �� �� �D�Q�G��
�*�U�D�S�K�� �G�D�W�D�E�D�V�H�V

�2�Y�H�U���W�L�P�H�����I�R�X�U���P�D�M�R�U���W�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���H�P�H�U�J�H�G����
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �R�F�X�P�H�Q�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V���V�W�R�U�H���G�D�W�D���L�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���V�L�P�L�O�D�U
�W�R���-�6�2�1�����-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���2�E�M�H�F�W���1�R�W�D�W�L�R�Q�����R�E�M�H�F�W�V����
�(�D�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���S�D�L�U�V���R�I���I�L�H�O�G�V���D�Q�G���Y�D�O�X�H�V����
�7�K�H���Y�D�O�X�H�V���F�D�Q���W�\�S�L�F�D�O�O�\���E�H���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���W�\�S�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�W�K�L�Q�J�V���O�L�N�H���V�W�U�L�Q�J�V�����Q�X�P�E�H�U�V�����E�R�R�O�H�D�Q�V�����D�U�U�D�\�V�����R�U
�R�E�M�H�F�W�V��

�' �R�F�X�P�H�Q�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �R�F�X�P�H�Q�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��

�)�L�J�����5�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���' �D�W�D�E�D�V�H�V���9�V�����' �R�F�X�P�H�Q�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V



�. �H�\���Y�D�O�X�H���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���D���V�L�P�S�O�H�U���W�\�S�H���R�I���G�D�W�D�E�D�V�H
�Z�K�H�U�H���H�D�F�K���L�W�H�P���F�R�Q�W�D�L�Q�V���N�H�\�V���D�Q�G���Y�D�O�X�H�V��
�' �D�W�D���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���N�H�\���Y�D�O�X�H���S�D�L�U�V�����–�W���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���L�Q���V�X�F�K
�D���Z�D�\���W�R���K�D�Q�G�O�H���O�R�W�V���R�I���G�D�W�D���D�Q�G���K�H�D�Y�\���O�R�D�G��
�. �H�\���Y�D�O�X�H���S�D�L�U���V�W�R�U�D�J�H���G�D�W�D�E�D�V�H�V���V�W�R�U�H���G�D�W�D���D�V���D���K�D�V�K
�W�D�E�O�H���Z�K�H�U�H���H�D�F�K���N�H�\���L�V���X�Q�L�T�X�H�����D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�X�H���F�D�Q���E�H���D
�-�6�2�1�����%�/�2�%���%�L�Q�D�U�\���/�D�U�J�H���2�E�M�H�F�W�V�������V�W�U�L�Q�J�����H�W�F��

�. �H�\���Y�D�O�X�H���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�. �H�\���Y�D�O�X�H���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����(�[�D�P�S�O�H

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�: �L�G�H���F�R�O�X�P�Q���V�W�R�U�H�V���V�W�R�U�H���G�D�W�D���L�Q���W�D�E�O�H�V�����U�R�Z�V�����D�Q�G
�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�O�X�P�Q�V��
�&�R�O�X�P�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H�V���Z�R�U�N���R�Q���F�R�O�X�P�Q�V���D�Q�G���D�U�H
�E�D�V�H�G���R�Q���%�L�J�7�D�E�O�H���S�D�S�H�U���E�\���*�R�R�J�O�H����
�(�Y�H�U�\���F�R�O�X�P�Q���L�V���W�U�H�D�W�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\����
�9�D�O�X�H�V���R�I���V�L�Q�J�O�H���F�R�O�X�P�Q���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G
�F�R�Q�W�L�J�X�R�X�V�O�\��

�: �L�G�H���F�R�O�X�P�Q���V�W�R�U�H�V�����R�U���&�R�O�X�P�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G����

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�7�K�H�\���G�H�O�L�Y�H�U���K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�Q���D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���T�X�H�U�L�H�V
�O�L�N�H���6�8�0 �����&�2�8�1�7�����$�9�*�����0 �–�1���H�W�F�����D�V���W�K�H���G�D�W�D���L�V���U�H�D�G�L�O�\
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���D���F�R�O�X�P�Q��
�&�R�O�X�P�Q���E�D�V�H�G���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���Z�L�G�H�O�\���X�V�H�G���W�R
�P�D�Q�D�J�H���G�D�W�D���Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V�����E�X�V�L�Q�H�V�V���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�����&�5�0��
�/�L�E�U�D�U�\���F�D�U�G���F�D�W�D�O�R�J�V�����+�%�D�V�H�����&�D�V�V�D�Q�G�U�D��
�+�%�D�V�H�����+�\�S�H�U�W�D�E�O�H���D�U�H���1�R�6�4�/���T�X�H�U�\���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I
�F�R�O�X�P�Q���E�D�V�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H��

�: �L�G�H���F�R�O�X�P�Q���V�W�R�U�H�V�����R�U���&�R�O�X�P�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G����

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�: �L�G�H���F�R�O�X�P�Q���V�W�R�U�H�V�����R�U���&�R�O�X�P�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G����

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���V�W�R�U�H���G�D�W�D���L�Q���Q�R�G�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V����
�$���J�U�D�S�K���W�\�S�H���G�D�W�D�E�D�V�H���V�W�R�U�H�V���H�Q�W�L�W�L�H�V���D�V���Z�H�O�O���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V
�D�P�R�Q�J�V�W���W�K�R�V�H���H�Q�W�L�W�L�H�V����
�7�K�H���H�Q�W�L�W�\���L�V���V�W�R�U�H�G���D�V���D���Q�R�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���D�V���H�G�J�H�V����
�$�Q���H�G�J�H���J�L�Y�H�V���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���Q�R�G�H�V����
�1�R�G�H�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���V�W�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���S�H�R�S�O�H�����S�O�D�F�H�V�����D�Q�G
�W�K�L�Q�J�V�����Z�K�L�O�H���H�G�J�H�V���V�W�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V
�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���Q�R�G�H�V��
�(�Y�H�U�\���Q�R�G�H���D�Q�G���H�G�J�H���K�D�V���D���X�Q�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U��

�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�&�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�K�H�U�H���W�D�E�O�H�V���D�U�H���O�R�R�V�H�O�\
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�����D���*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���L�V���D���P�X�O�W�L���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���L�Q���Q�D�W�X�U�H��
�7�U�D�Y�H�U�V�L�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���L�V���I�D�V�W���D�V���W�K�H�\���D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���F�D�S�W�X�U�H�G
�L�Q�W�R���W�K�H���' �%�����D�Q�G���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���Q�H�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H�P��
�*�U�D�S�K���E�D�V�H���G�D�W�D�E�D�V�H���P�R�V�W�O�\���X�V�H�G���I�R�U���V�R�F�L�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V��
�O�R�J�L�V�W�L�F�V�����V�S�D�W�L�D�O���G�D�W�D��
�1�H�R���-�����–�Q�I�L�Q�L�W�H���*�U�D�S�K�����2�U�L�H�Q�W�' �%�����)�O�R�F�N�' �%���D�U�H���V�R�P�H
�S�R�S�X�O�D�U���J�U�D�S�K���E�D�V�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V��

�7�\�S�H�V���R�I���1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�&�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V���3�U�L�P�D�U�\���R�U���$�Q�D�O�\�W�L�F���' �D�W�D���6�R�X�U�F�H��
�%�L�J���' �D�W�D���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
�1�R���6�L�Q�J�O�H���3�R�L�Q�W���R�I���)�D�L�O�X�U�H��
�(�D�V�\���5�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�1�R���1�H�H�G���I�R�U���6�H�S�D�U�D�W�H���&�D�F�K�L�Q�J���/�D�\�H�U��
�–�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���I�D�V�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\��
�&�D�Q���K�D�Q�G�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�����V�H�P�L���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�����D�Q�G
�X�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���G�D�W�D���Z�L�W�K���H�T�X�D�O���H�I�I�H�F�W��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�2�E�M�H�F�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���Z�K�L�F�K���L�V���H�D�V�\���W�R���X�V�H���D�Q�G
�I�O�H�[�L�E�O�H��
�1�R�6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�V���G�R�Q���W���Q�H�H�G���D���G�H�G�L�F�D�W�H�G���K�L�J�K��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���V�H�U�Y�H�U��
�6�X�S�S�R�U�W���. �H�\���' �H�Y�H�O�R�S�H�U���/�D�Q�J�X�D�J�H�V���D�Q�G���3�O�D�W�I�R�U�P�V��
�6�L�P�S�O�H���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�D�Q���X�V�L�Q�J���5�' �%�0 �6��
�–�W���F�D�Q���V�H�U�Y�H���D�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���I�R�U���R�Q�O�L�Q�H
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�+�D�Q�G�O�H�V���E�L�J���G�D�W�D���Z�K�L�F�K���P�D�Q�D�J�H�V���G�D�W�D���Y�H�O�R�F�L�W�\�����Y�D�U�L�H�W�\��
�Y�R�O�X�P�H�����D�Q�G���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\��
�(�[�F�H�O�V���D�W���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H���D�Q�G���P�X�O�W�L���G�D�W�D���F�H�Q�W�H�U
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��
�(�O�L�P�L�Q�D�W�H�V���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�D�F�K�L�Q�J���O�D�\�H�U���W�R���V�W�R�U�H
�G�D�W�D��
�2�I�I�H�U�V���D���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�P�D���G�H�V�L�J�Q���Z�K�L�F�K���F�D�Q���H�D�V�L�O�\���E�H
�D�O�W�H�U�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���G�R�Z�Q�W�L�P�H���R�U���V�H�U�Y�L�F�H���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��



�' �L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I
�1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D����



�1�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q���U�X�O�H�V��
�/�L�P�L�W�H�G���T�X�H�U�\���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V��
�5�' �%�0 �6���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�Q�G���W�R�R�O�V���D�U�H���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�O�\���P�D�W�X�U�H��
�–�W���G�R�H�V���Q�R�W���R�I�I�H�U���D�Q�\���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V�����O�L�N�H
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���Z�K�H�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G
�V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�O�\��
�: �K�H�Q���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���G�D�W�D���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���L�W���L�V���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q
�X�Q�L�T�X�H���Y�D�O�X�H�V���D�V���N�H�\�V���E�H�F�R�P�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W��
�' �R�H�V�Q���W���Z�R�U�N���D�V���Z�H�O�O���Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D��
�7�K�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���F�X�U�Y�H���L�V���V�W�L�I�I���I�R�U���Q�H�Z���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V��
�2�S�H�Q���V�R�X�U�F�H���R�S�W�L�R�Q�V���V�R���Q�R�W���V�R���S�R�S�X�O�D�U���I�R�U���H�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V��

�'�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�R�6�4�/

�%�L�J���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�I���5���0�D�G�D�Q�D���0�R�K�D�Q�D��


